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Association ICO
Ingénierie du Confort Objectif 2050

Objectif :

» Promouvoir les techniques du confort utilisant le
vecteur eau

» Promouvoir la performance énergétique

» Créer un lien entre tous les maillons de |a filiére afin de
permettre et de susciter les échanges

Domaine:

» Chauffage, climatisation, eau chaude sanitaire,
ventilation, éclairage et bati

» Conception, mise en ceuvre, gestion et maintenance

5
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Association ICO
Ingénierie du Confort Objectif 2050

L'association comprend :

» Un collége Bureaux d’Etudes

» Un collége Industriels

» Un collége Installations et Services

» Un collége Organismes et Médias

Une association nationale avec une représentation dans
chaque région

Convivialité, collaboration, indépendance, technique,
performance, innovation
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f;;ESENTATION ICO

les temps forts :

» L'Assemblée Générale

» Le Workshop

» Les Groupes de Travail

> Les JCE

» Les trophées CFP/ICO de I'ingénierie performante

« journalde I’'0 » :
> Parution tous les 2 mois

» Vie de I'association, Agenda interne et externe,
Informations liées a I'actualité, tribune ouverte aux
membres de 'association, etc.




PRESENTATION ICO

Site INTERNET : www.association-ico.fr

Retrouvez nous sur :

TWITTER : @ICOASSO

Linked m : Association Ico



http://www.association-ico.fr/

/\LES PARTICIPATIONS D’ ICO :

» Regles RAGE COSTIC
» ENERPLAN

» Plan Batiment Durable
» CNPG

» EFFINERGIE

> AICVF
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/\LES PUBLICATIONS D’ ICO :

y 4 |\ [ 4 éma hydraulique . Chaudiére & condensation
ydrauliq
- Chauffage | Plusicurs départs régulés & méme température
- ECS . échangeur & plaques (pompe échangeur paut s'arréter)

e Elaboration d’'une schématheque pour
Cegibat
* Fichiers en DWG et PDF avec explications

disponibles en téléchargement sur le site
internet de Cegibat

* Enrichie fin 2016 avec deux nouveaux
schémas

CEGIBAT

in ¥
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/\LES PUBLICATIONS D’ ICO :

Guide Bioclimatique CEGIBAT

 Elaboration du contenu technique
d’un guide visant a montrer la
pertinence des solutions
bioclimatiques pour réduire les
consommations d’énergie.

 De |la hauteur a avoir des le départ
jusqu’au commissionnement du
batiment, en passant par
I'enveloppe et les systemes.
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» Organisme de formation depuis 1996,
Certifie Qualiopipy,  depuis 2021

processus certifié
= B REPUBLIQUE FRANGAISE

Par AFNOR Certification

|ICO peut sappuyer sur des formateurs
internes fideles aux valeurs de référence :
indépendance, professionnalisme et
convivialité.
» Formations proposées :

* Audit et rénovation énergétique

* Formation Elec pour Thermiciens

* |nitiation a la Maquette numérique

* Formation BIM Revit Cvc/Archi/Elec

iny
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/\A;elier 1: RE2020 Les fondamentaux,

premiers retours d’expériences (logements)

Clément BRION

% TRIBU
A ENERGIE

Toute notre ér
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Le contexte climatique

Association ICO
Ingénierie du Confort Objectif 2050

La Stratégie Nationale Bas Carbone I I

1990
546 MtCO2eq

2015

-3,5Mt/an | 458 MtCO2eq
AN 2030
L Objectif de néduction
\\ de 40% de GES

par rapport @ 1990
N RS .
\ \ Budget
A \ carbone . N\ N\ '\ (2
N\ 2019-2023 l\ Budget ‘ -11,5 Mt/an
Plafondde. N\ carbone Budget
N \ b " Bud ™
\ \ O\ 422MiCOzeq | 2024-2028 N carbone \
\ en moyenne '\ Plafond de \ [ 2029-2033 | \ 2050
o annuelle \ "\ 359 MICOzeq J\ Plafond de \| 80 MtCOz2eq
\\ R \\ enmoyenne |\ 300 MtCOeq\ N
N\ annuelle \_\ en moyenne |
b s \\ S N \ Emissions \
\\ | NN .y
Zéro émissions nettes
Absorption
| ®
1990 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Absorption
“* Emissions de GES B Puits de GES ‘ 80 MtCO2eq

Evolution des émissions et des puits de GES sur le territoire francais
entre 1990 et 2050 (en MtCO2eq). Inventaire CITEPA 2018 et scénario SNBC révisée (neutralité carbone)
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Le contexte climatique

Association ICO
Ingénierie du Confort Objectif 2050

Répartitions des émissions CO2 || B

Secteurs émetteurs Activités par secteur

Transports = 136 Mt 6qCO,

AUIVININANNNRY 63 % - Voiture
25 % - Poids lourds
186 % - Véhicules utilitaires

B 4% - Avions (vols intérieurs)

B 3% - Autres (maritime, deux roues, ferroviaire, fluvial
Industrie = 84 Mt éqCO,

26 % - Chimia

m 23 % - Maotéricux de construction h
23 % - Métallurgie

) >
> @U 13 % - Agroalimentaire
- SS9 15 % - Autres

- Elevage
Culture

Engins agricoles et chauffage des serres

Batiments = 756 Mt 6qCO; (79 Mt éqCO; aprds
correction des variations météo)

MBI 61% - Logement
SUNNWNNNNY 39 % - Terticire

T P 42 Mt éc¢
' 4 P
"
1()* = ’ >
’ : 9
o (@ ~
WV S -
(bl
Ty
\ Py .
[ 1,% \l g | 83 % - Stockage des déchets
o ) ; i
g

o oo N iny
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Le contexte climatique

Association ICO
Ingénierie du Confort Objectif 2050

Uimpact CO2 des Energies en France « DPE et RE2020 » I I

0,35 0,324
_ 0,3 0,272 0,272
@)
2 0,25 0,227
c
)
T 02
<
E 0,15
S~
~
S o1
[0
a4
005 0,024 0,03 0,03 01 0079 0,069
P ! 0,064 0,065 ) 0,064
I T
0,05
Bois, Bois, Bois, Gaz méthane Gaz butane Gaz propane Autres E l l I l
biomasse — biomasse — biomasse — (naturel) issu combustibles 0
plaquettes Granulés Buche des réseaux fossiles 8 & & <,’\" & &
forestiere  (pellets) ou 2 & & & & &
briquettes Q¥ Q¥ Q¥ Q¥ Q¥

Source : arrété exigence RE2020

iny

Wwww.association-ico.fr




o

Le contexte climatique
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Ingénierie du Confort Objectif 2050

Mais.......

Rte: éCO-,mix - La production d'électricité par filiere ®

PERIODE

mercredi 22 décembre 2021 @

Import E Fioul . Charbon @ Gaz @ Hydraulique Nucléaire {'{- Solaire Eolien TP Bioénergies 3~ Pompage . Export

12479%uw 692uw  558uw 8964uw 11604uw 44359%ww  1597uw  2960mw 1126mw 64mw Omw

Données temps réel

Charbon
Fioul
Bioénergies
Solaire

Eolien

S e— S

— e Gaz

Hydraulique

< 10:00>
Nucléaire
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Le contexte climatique Im

Association ICO
Ingénierie du Confort Objectif 2050

Le changement climatique

Les vagues de chaleur prévues vers la fin du siécle (2071-2100) sous scénario RCP 8.5 seront bi
plus séveres que celle de 2003

w
o

@bistéo-France
34 -
Dans un futur plus lointain 33 k Juillet 2019 Aout 2003
(au-dela de 2050) la vague
de chaleur de 2003 est 2r
considérée comme -
normale.

Les vagues de chaleur
deviennent de plus en
plus fréquentes, longues
et intenses et ceci
indépendamment de l'ilot
de chaleur urbain.

Indicateur de température (°C)

Juin 2013 Durée (jours)

Source Météo-France /Climat HD . 21
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Un contexte énergétique en plein tumulte

Association ICO
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Uranium Resources (RAR - $130/kg U)

Les principaux gazoducs entre la Russie et I'Europe (L) ““{5? ittt
. @

Fo
g

B

s
Qﬂf
..A \
o*’ B
eshpotriodR Mourmansk .A 11

s

St-Pétersbonra : an  cabik :
e — il Y, o ’wﬁq‘h; ‘ ‘a

Sibérie

e L
) R
ms
3

* TN

-
“

FEDERATION DE RUSSIE

KAZAKHSTAN ,

w— P00 DAUX t= metric fonne - NA= Data not available
gazoducs

Masadina

w— i WO
AvEmt

—PrOpane AREC TION KEACRALL 7
LE GAZ VERT S Bourgogne / A ¢
. iz Froanche-Comge ¢ —a* X =7
wen ¥ ed JOIMES QL / \ '
" - 5 - 4
Aussi appelé BIOMETHANE, il est produit LOCALEMENT (333 sites en France) a partir > wGranubls o6 vac ‘.~/

de nos déchets organiques.
Buches

Solare

Boues des stations Déchets Déchets Résidus de bois a
d’épuration alimentaires agricoles
Empreinte carbone du biométhane M
comparé au gaz naturel : Similaire au gaz naturel
27gc0? 2:34 Molécule: CH,  «1, Distribué par le méme
=g I~ réseau de gaz déja
44 gCO? Energie s(re et existant
eq/KWh stockable
PCl . v v v
LS " Chaleur homogene et : . s &
‘ T Usage identique Instantanée U TR F &P PP PSSP S o P D
Gaz Gaz

@ En 2050, le réseau de gaz francals sera
100 % VERT, selon I'Ademe.

naturel vert

Saurce : Ademe.
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RE 2020 Les fondamentaux Im
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Energie primaire
CO2 exploitation

CO2 exploitation
CO2 construction RE 2020

Energie primaire

Energie finale

Décret tertiaire
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RE 2020 Les fondamentaux

Association ICO
Ingénierie du Confort Objectif 2050

g

e Décret
* (1)-MI&ICNn°2121-1004 du 29/07/2021
* (1b)— BUR&ENS n°2022-305 du 01/03/2022
(2) —autres TER
e Arrété du 4/08/2021
e Arrété du 6/04/2022 BUR & ENS

Données environnementales

Décret déclaration environnementale du
16/12/2021

* Arrété déclaration environnementale du
14/12/2021

* Arrété Vérification du 14/12/2021

-

[CCrE

e Arrété du 4/08/2021
* Annexe Il : Regles générales
* Annexe lll : Méthode de
calcul « Th-BCE 2020 »
* Annexe IV : Regles « Th-Bat
2020 »

Attestations

Décret Attestations du 30/11/02021
* Arrété Attestations du 9/12/2021
* Arrété étude de faisabilité des
approvisionnements en énergie du
9/12/2021

/
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https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000044506527
https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000044525628
https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000044525687
https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000044388032
https://circulaires.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000044501420?origin=list&page=1
https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000044501492
https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000044501492
https://www.legifrance.gouv.fr/download/pdf?id=Y9LyRJ3tkBWsZEVIQZBXMJOztP5gCXMNFUg5VvtB7GA=
https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000045288020
https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000043898966
Arrêté du 6 avril 2022 modifiant les arrêtés pris en application des articles R. 122-22 à R. 122-25 et R. 172-1 à R. 172-9 du code de la construction et de l'habitation - Légifrance (legifrance.gouv.fr)
https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000043898966

Publications des textes prévisionnelles

Association ICO
Ingénierie du Confort Objectif 2050

Décret 28/07/2021 Décret 04/03/2022

Résidentiel BL!reayx et enseigngment Autres tertiaires
primaire & Secondaire

2021 2022 2023 2024

01/01 01/07

2/
A q E Qﬁr Autres tertiaires
He 222

Bureaux et enseignement

Résidentiel . .
primaire & Secondaire

Dates

d’application *Sauf si:

* un "contrats de louage d'ouvrage" ou un « contrat de construction de maison
individuelle" a été signé avant le 1/10/2021, la RT2012 peut s’appliquer

*  Constructions <50m?, soumises a la RT2012 jusqu'au 31/12/2022 (puis RE2020)

*  Extensions <150m?, soumises a la RT2012 jusqu'au 31/12/2022 (puis RE2020)
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Zones Climatiques Im

Association ICO
Ingénierie du Confort Objectif 2050

- MAIJ des fichiers
météorologiques

- nouvelles années de référence,
nouvelles stations

- 3 classes d’exposition au bruit
BR1; BR2 ; BR3

in ¥
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RE2020 : Exigences de résultats

Bbio Besoins
\ [points] bioclimatiques
) Cep Consommations
el d'énergie primaire
o, T - e B [kWhep/(m?.an)] f talTe
[ V= - o
= Cep.nr Consommations
\ . ..
R A— [kWhep/(mZan)] d'énergie primaire

non renouvelable

Impact sur le
lch changement
r'p. ¥ ¥ 0

climatique associé

kg eq. CO_/m? .
ke eq /M) aux consommations
d'énergie primaire

Impact sur le

le changement
k e“"’c" D‘""' ‘}’:_nzl climatique associé
g €q. 2 aux « composants »

+ « chantier »

Carbone

Degré-heure
d'inconfort : niveau
d'inconfort percu
par les occupants
sur I'ensemble de la
saison chaude

DH
[°C.h]

Confort d'été

1CO

Association
Ingénierie du Confort Objectif 2050

Evaluation des besoins de chaud, de froid (que le
bitiment soit climatisé ou pas) et d'éclairage.

Evaluation des consommations d'énergie
renouvelable et non renouvelable des 5 usages
RT 2012 : chauffage, refroidissement, eau chaude
sanitaire, éclairage, ventilation et auxiliaires +

1. éclairage etfou de ventilation des parkings

2. éclairage des circulations en collectif

3. électricité ascenseurs et/ou escalators

Introduction de la méthode d'analyse du cycle
de vie pour I'évaluation des émissions de gaz a
effet de serre des énergies consommeées pendant
le fonctionnement du batiment, soit 50 ans.

Généralisation de la méthode d'analyse du cycle
de vie pour I'évaluation des émissions de gaz &
effet de serre des produits de construction et
équipements et leur mise en ceuvre : I'impact des
contributions « Composants » et « Chantier ».

Evaluation des écarts entre température du
batiment et température de confort
{température adaptée en fonction des
températures des jours précédents, elle varie
entre 26 et 28°C).

Source : Guide RE2020
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RE2020 : Exigences de moyens

Association ICO
Ingénierie du Confort Objectif 2050

Traiter la perméabilité a

i - - Traiter les ponts
I’air en résidentiel

thermiques

Suivre la consommation Mettre en place des

. PR
_réelle d'énergie du protections solaires*
batiment (ou estimation

en résidentiel)

Mettre en place d’'une
quantité suffisante de
surfaces vitrées en
résidentiel (~1/6 SHAB) *

Systeéme de ventilation
vérifié en logements

iny
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ENERGIE
CARBONE

' o Y R
OBJECTIF N°2 [ ™ ; ;

>

MENAGER UNE TRANSITION PROGRESSIVE VERS DES

i CONSTRUCTIONS BAS-CARBONE, MISANT SUR LA DIVERSITE
R e Qlj" SOSTRIEIE LY A DES MODES CONSTRUCTIFS ET LA MIXITE DES MATERIAUX
ET UTILISENT DES ENERGIES MOINS CARBONEES

CONFORT D’ETE

OBJECTIFN°3 &

DES BATIMENTS PLUS AGREABLES EN CAS DE FORTE CHALEUR

iny
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Indicateurs ENERGIE Im

Association ICO
Ingénierie du Confort Objectif 2050

BBIO exigence
Cep exigence
Cep,nr exigence
’
ICénergie exigence
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Association ICO
Ingénierie du Confort Objectif 2050

Bbio < Bbio,,,

sy (") S s

Bbio__,

Chaud
Froid
Eclairage

| Bbio_max_moyen (nb points)
A 63
* Pour le résidentiel HHHE 65
** pour la M ] 95
1= 68

5
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IC57 logements — Enveloppes optimisées

Association ICO
Ingénierie du Confort Objectif 2050

Y / AN
N N ENVELOPPE OPTIMISEE ossature bois f N
STANDARD RE2020 (sTD-2020) f{ Y i ENVELOPPE OPTIMISEE ITE (Opti-ITE) [{5= ) ) [
—_—J - — (Opti-MOB) ===
== H | ——
N T LT LT TT T T T T T T I E T T I T T T I T T T TrE LTI T IrTTrIrT Tr T .
== Murs extérieurs :
ITE par 18 cm A=0,032 ! 14 cm A=0,038 entre montants + 8 cm A=0,032 intérieur
ITI par 12 cm A=0,032 (R = 3,75 m2.K/W) (R = 5,6 m%.K/W) : (R=6 m2.K/W)
_ "Planchersmtermedlalres‘
L Plancher béton + Rupteurs thermiques Idem Standard RE2020 Traitement par le mur ossature bois L9 =0,17 W/m.K
L9 =0,6 W/m.K : : L9 balcon = 0,57 W/m.K
Planchers bas
14 cm sous dalle A=0,032 (R =4,5 m%.K/W) + 15 cm de flocage sous dalle (R =4,2 m2.K/W) + Iderm ObtiITE
sous chape 4,8 cm A=0,022 (R = 2,2 m2.K/W) sous chape 5,6 cm A=0,022 (R = 2,6 m2.K/W) em Opti-
.................................................................................. T01turesousrampantsetterrasseacceSS|bIe
H1a/H2b : Dalles béton + 12 cm A=0,022 (R = 5,5 m%.K/W) i Dalles béton + 16 cm A=0,022 (R = 7,4 m*.K/W) Iderm Outi-ITE
H3 : Dalles béton + 16 cm A=0,022 (R = 7,4 m2.K/W) P
f g o Perméabilité a I'air par échantillonnage*
e R AR N S IdeM STR:2020. . e e e e rreeceee e e e e e s e e e e e e nmnaned Idem STR:2020..c.cccveeeeeeeeeeeeeeeeeeean,
: Fenétres, Portes-fenétres
E Uw = 1,4 W/K.m? Sw=0,45TI=0,58 Uw = 1,3 W/K.m? Sw=0,45TI=0,58 - Uc= 1,5 Idem Opti-ITE
Hila/H2b : Uc = 2 W/m2.K H3:Uc=1,5W/m2K: :
................................................................ e rnrare e R .
) R . . L. Idem Standard RE2020 + H3 : brasseurs dans séjour et 1 : Idem Opti-ITE
En H3 : vitrage controle solaire + volets a projection
chambre
* La valeur prise dans le moteur sera 1,2 x la valeur affichée
iny
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Association ICO
Ingénierie du Confort Objectif 2050

80
70
60
0 [
50
2
£
9 9,1
2 40 ’
2
el
@ 30
20 44,2
34,1
10
0
STD-2020 Opti-ITE Opti-MOB STD-2020 Opti-ITE Opti-MOB STD-2020 Opti-ITE Opti-MOB
Hla H2b H3
. Bbio_ch  mmmmm Bbio_fr Bbio_ecl e===- Bbio_max
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Flux énergétiques & RE2020

Association ICO
Ingénierie du Confort Objectif 2050

Exemple d'une installation photovoltaique installée sur une maison

—_— CmormaTion HectRue
)

domestiqee (W)
Comonmation domeztigue
4000 e du 1#5ens ()
3000 —— ProtuCton pRLoSRNGLe

Injeczés dans 1o rézess (W)
2000 - —— Production photowsiague
1000 - L
o _;_I_!—l_r—
) L S I P S T
1000 /0% 0% QB O O Ot O O GBvG K Tt D Bt M B Mo Do e 20w Au 2e P3e 00x
2000 .J

-3000

=
=
=

Heures (Sowrce : SER 2013)

Usages
concernés
- Chauffage

- Refroidissement
-ECS

Electricite ;

; - -Eclairage Biomasse

du réseau =Ventilation et auxiliaires ‘

Nouveau !

a“ % Pm‘dl‘!'ts ‘ - Ascenseursfescalators - Réseau urbain e
[ ¥ pétroliers - Parkings chaud/froid i

- Circulations en collectif

Non renouvelable Renouvelable Auto-consommation

Source : Guide RE2020
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/\C;efﬁcients de modulation Cep.

Association ICO
Ingénierie du Confort Objectif 2050

Ef =>Ep

Cep < Cep,, .

ref 2

)

2,3

Autres
énergies 1

Cepmax

Chauffage ; ECS;
éclairage;
refroidissement ;
auxiliaires ;
déplacements ; parking ;
ecl parties communes

Cep_maxmoyen (kWhep/(mZ.an))
* Pour le résidentiel _/ﬁ\ 75
** Pour la M Aal 85
e 85
[ ) 72
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/\C;efﬁcients de modulation Cep,nr, ._,

ref

0O
D
K/
>
=
3
)
x
(95

Cep,Nnrmax

Chauffage ; ECS ;
éclairage ;
refroidissement ;
auxiliaires ;
déplacements ; parking ;
ecl parties communes

Cep_maxmoyen (kWhep/(m?2.an))
* Pour le résidentiel a 55
** pour la M H“E /70
- 75
E 65/ 63
(primaire/secondaire)

Association ICO
Ingénierie du Confort Objectif 2050

O

> N

2 o

Ef =>Ep

e 1-Tenr
(1)

Autres
énergies 1

5
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Coefficients de modulation Ic.

energiemax
Association ICO
Ef => CO2
ICénergie < S, f : 64-79g/kWh
ICénergiemax QEQ))) ﬁ—» * -

Ic.

énergiemax
Chauffage ; ECS ;

éclairage ;
refroidissement ;

auxiliaires ;
déplacements ; parking ;
ecl parties communes

~=  30g/kWh

g
Aabl I« Contenu
o C. | CO2issudu
‘Q‘) 227g/kWh

kgCO2/m?.sref.50ans 20223 2025 2028
2024 32027 % iculiers :
A\ Tous cas " Cas particuliers:
ﬁ 160 160 160 En maison individuelle, Ic énergie=280 kg eq CO2/m? lorsque la demande de
) . Hq E réseau de chaleur urbain 560 320 260 permis de construire de la maison est déposée avant le 31/12/2023 et I'une
* Pour le résidentiel R autres cas 560 260 260 des deux conditions suivantes est respectée :
. - - la parcelle est concernée par un permis d'aménager octroyé avant le
* % réseau de chaleur urbain 280 200 200
Pour la Mi I;Ii autres cas 01/01/2022, prévoyant un raccordement au réseau de gaz ;
200 200 200 - la parcelle est comprise dans le périmétre d'une zone d'aménagement
ﬁ/':] réseau de chaleur 240 200 140 concerté dont le dossier de réalisation, prévoyant un raccordement au
222 urbain réseau de gaz du périmétre, a été approuvé avant le 01/01/2022.
Autre cas 240 140 140

iny
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/T(; 57 logements Synthese 2022-2025

Association ICO
Ingénierie du Confort Objectif 2050

Cep,nr Icénergie
Chaudieres Gaz individuelles v v
Chaufferie Gaz coll. + CET coll. v v
Chaufferie Gaz coll + CESC v v

Effet Joule + CET indiv + PV

( ! ) oOptiMOB ( !} Opti-ITEen
en Hla H2b et H3

Opti MOB Q Opti-ITE en
en Hla H2b et H3

Effet Joule + CET coll + PV

PAC Double-Service

PAC Triple-Service

RCU 0% ( 227 gCO2,,/kWh)

RCU 50% ( 100 gCO2,,/kWh)

CCSK IS ST IRRiRD
©

i) QNN TS

RCU 70% ( 50 gCO2,,/kWh)

5
iny
www.association-ico.fr



/E 57 logements Synthese >2025

Association ICO
Ingénierie du Confort Objectif 2050

Cep Cep,nr Icénergie
Chaudiéres Gaz individuelles v v X
Chaufferie Gaz coll. + CET coll. \/ \/ \/
Chaufferie Gaz coll + CESC \/ \/ x
Effet Joule + CET indiv + PV v Q) ovimos Q) opthreen v

. i i- n

Effet Joule + CET coll + PV v Q) omimon () courree v
PAC Double-Service v \/ ‘/
PAC Triple-Service v v /
RCU 0% ( 227 gCO2,,/kWh) v 4 X
RCU 50% ( 100 gCO2,./kWh) v v v
RCU 70% ( 50 gCO2,./kWh) v v v

5
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Association ICO
Ingénierie du Confort Objectif 2050

\N__fl

* Conception bioclimatique $%
* Excellent niveau isolant

S =

* Systémes énergétiques
performants

* Incitation a recourir a des
énergies renouvelables

* A partir de 2025, choix d’énergie peu carbonées
(raccordement a des réseaux de chaleur vertueux ; PAC
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&

Indicateurs Carbone Im

Association ICO
Ingénierie du Confort Objectif 2050

Icconstruction exigence
Icbatiment indicateur
StockC indicateur

lcded_3a13 indicateur
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)
/\E;igence Carbone Im

Association ICO
Ingénierie du Confort Objectif 2050

y
5% Y S
F =
Iccomposant AV

Icconstruction = +
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lccomposant :

Association ICO
Ingénierie du Confort Objectif 2050

Durée de vie du batiment : 50ans 1_1
??.‘. Fabrication %

Transport

Extraction matiéres
premiéres

e\

' lhmﬂ%m“ I Zlﬁl

Saisie par le modélisateur

Mise en ceuvre
Fin de vie e =
0Doooo
000000
00 00

Quantités x

Facteur d’adaptation
Données ati |
env. Do . Iccomposant

(Renouvellements du
composant, pondération, ...)

t Source : guide RE2020

o N

Pondération |  Affectation multi et Autoconsommation
Renouvellement | et dynamique et batiments
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Données environnementales

Association ICO
Ingénierie du Confort Objectif 2050

Différents types de données environnementales

FDES/PEP

Individuelles Propre a un produit d’un fabricant

Ce sont des valeurs par défaut. Elles sont

DED déclarées par I'Etat et produites selon une
(Données environnementales par défaut) méthodologie qui dépend des données
disponibles.
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Résumé des différents types de fiches a utiliser

Association ICO
Ingénierie du Confort Objectif 2050

) Mon produit / équipement posséde-t-il une FDES /
oul ﬂ un PEP de méme unité fonctionnelle? l non
Vutilise : Un configurateur me permet-il d’élaborer une donnée
e LaFDES /le PEP correspond a mon produit environnementale adaptée pour mon produit /
e Une FDES/ PEP majorante (perf supérieure équipement ?
pour le produit mais dans la gamme / oui l non

fabricant identique)
Un DED d’unité fonctionnelle au moins équivalente
Jutilise la FDES / le PEP réalisé a I'aide du est-il utilisable pour mon produit / équipement?
configurateur
l non
ou

Jutilise la DED qui correspond a mon produit / i Je déclare I’'absence de donnée environnementale au
équipement & ministére en charge de la construction grace au formulaire. En
paralléle, je déclare au fabricant I’absence de déclaration
environnementale associée 8 mon produit / équipement.
Mais Saisie de la quantité dans le logiciel
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lccomposant : Ou trouve t'on les données
environnementales ?

Association ICO
Ingénierie du Confort Objectif 2050

Base INIES

La base INIES met a disposition des Fiches de Déclaration
Environnementale et Sanitaire (FDES) de produits de construction, des
Profils Environnementaux Produits (PEP) d’Equipements, des données
de services (énergie, eau...) et des inventaires de cycle de vie des

matériaux.

Lien vers le site : http://www.inies.fr/accueil/

e

Déﬁnklapcinmnm
2400
2200 e et oo s iﬁe\s
« Gre les actions de COMMUNICAtioN e
2000 -—
|Im|:‘ Présidence : Alliance HQE-GBC
) Membres : Acteurs diintéréts collectifs ProgammelNIEs
1800 — Propriétaire : Allance HOE-GBC
10¢ . N — Gestionnaire : AFNOR
..u\::\ - Evolution des FDES Comité technique (CTIB) e
oo m ' et PEP disponibles " iétaire : Alliance HQE-GBC . vl
60X m dans INIES iy de laBase: CSTB Programme PEP ecopassport®
400 - p— G;"m“““““:"mw"“"“ ines Propriétaire et gestionnaire :
30 Association PEP
2 W PEF it Présidence : AIMCC
. -y Membres : Acteurs dinteréts collectifs ‘ 1 l
Utilisateurs Abonnés au Déclarants Veérificateurs
Maitres douvrage, == Wet i Industriels, habilités
maitrise d'ceuvre... fabricants..
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lccomposant : ACV dynamique

Association ICO
Ingénierie du Confort Objectif 2050

ACV statique: La date d’émission des GES n’est pas prise en compte dans le calcul de I'impact sur le

changement climatique. P—— Sonnas AT -
environnementales renouvellement Batiment

(volume, métré...)

ACV dynamique: Pondération des émissions de GES en fonction de I'année d’émission

- Ainsi, plus une émission a lieu tot, plus son impact est important sur le potentiel de réchauffement
climatique ; plus elle est tardive, plus son impact est faible

La distinction ne s’applique qu’au calcul des impacts des GES sur le réchauffement climatique

[

kY
=)

0,9
— 0,8
Facteur d’adaptation 07
Quantités x Données N0 au batiment . Iccompos \
env. W (Renouvellements du L ant 0.6 T

composant, pondération, ...) 0,5 0,';7 Coef. de pondération général
\ J A
s 04 Coef. de pondération pour les
Pondération dynamique 03 flides frigorigénes
>
0,2
0,1

Coefficient appliqué a la valeur figurant dans la
donnée environnementale (FDES, PEP, DEI

e AR
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Année & partir de la construction du batiment
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/\I;EZOZO — ACV dynamique

Exemple :

Cas 1:Bois1m?3
(Poutre en bois lamellé taillée fabriquée en France)

ACV statique:
- Etape de production: -559 kg C02 eq.
- Etape du processus de construction : 24,7 kg C02 eq.
- Etape d’utilisation : 0 kg C02 eq.
- Etape de fin de vie : 638 kg C02 eq.
- Total cycle de vie: 104 kg C02 eq.

ACV dynamique : X 0,57
- Etape de production: -559 kg C02 eq.
- Etape du processus de construction : 24,7 kg C02 eq.
- Etape d’utilisation : 0 kg C02 eq.
- Etape de fin de vie : 364 kg C02 eq.
- Total cycle de vie: -170 kg C02 eq.

O

Association ICO
Ingénierie du Confort Objectif 2050

Cas 2 : Acier 1 kg
(Poutrelle en acier utilisée comme élément d’ossature)

ACV statique:
- Etape de production: 1,41 kg C02 eq.
- Etape du processus de construction : 0,16 kg C02 eq.
- Etape d’utilisation : 0 kg C02 eq.
- Etape de fin de vie : 0,043 kg C02 eq.
- Total cycle de vie: 1,61 kg C02 eq.

ACV dynamique X 0,57
- Etape de production: 1,41 kg C02 eq.
- Etape du processus de construction : 0,16 | g C02 eq.
- Etape d’utilisation : 0 kg CO2 eq.
- Etape de fin de vie : 0,025 kg C02 eq.
- Total cycle de vie: 1,60 kg C02 eq.
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f? efficients de modulation Ic

constructionmax

Association ICO
Ingénierie du Confort Objectif 2050

Ic <lc

constructionmax

construction

Infra

* B ey 1€ onstructionmax DE
A @ ’; fﬂ‘ D VR

* pour le résidentiel
** pour les maisons
*** pour les bureaux >1000m? d’emprise au sol

kgCO2/m?sref 2022 3 2024 2025 a 2027 2028 a 2030 > 2031
/ﬁ\ 640 530 475 415
L] 740 650 580 490
N 980 810 710 600
1= 900 770 680 590
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Emissions de gaz 3 effet de serre kgCO2eq/m?Sref

840

740

640

540

440

340

240

140

40 -

-60

Association ICO
Ingénierie du Confort Objectif 2050

Impact Ic construction (A+B+C+D) selon systémes constructifs en kg CO2eq/m? Sref.50 ans

80
3

2
7

Béton 200kgCO2/m3  Béton 80 kgCO2/m3 Briques 29.5kgC0O2 Briques 17.7kgC0O2

I Lot 1 VRD Lot 2 infrastructure I | ot 3 superstructure
I | ot 6 facade Lot 7 revétements intér M Lot 8 CVC
. Lot 11 CFA Lot 12 Asc e Lot 13 PV
ceo 8- seuil 2022 <o+ 9.+ seuil 2025 co- -0 seuil 2028

* Ces seuils ont été calculés sans Mided

Dalles BB-béton MOB+ Dalle béton MOB+CLT
Lot 4 étanchéité I Lot 5 cloison
[ Lot 9 plomberie Lot 10 CFO
Indicateur Ic chantier % Ic Construction
seuil 2031
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IC57 logements Variante —lot 4— isolants

Association ICO
Ingénierie du Confort Objectif 2050

=
Impact en kg CO2,,/m?sref des isolants en toiture terrasse
40,0
35,0
240 4
L 30,0
t 740 4
g 0 | 25,0
Pl 2 200
é ] 15,0
; 3 | 10,0
é 40 | 5,0 8,2
£ 4,5 3,8
oo 140 A
10 R=7.25 PURR=7.25 LDR R=7.25 LDRR=7.25 PSE R=7.05 PSE R=7.05 Verre Verre
N DED DED DED cellulaire  cellulaire
R=7.0 R=7.0 DED
DVR: 50 ans

FDES individuelle

Surface de produit: 874 m?
[ DED par défaut
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Emissions de gaz a effet de serre kgCo2/mSref

240 A

140 4

IC57 logements Variantes—lot 5—isolation ITI

Association ICO
Ingénierie du Confort Objectif 2050

=
200 Impact en kg CO2,,/m?sref des isolants avec pose* %

25,0

20,0

15,0
10,0
5 11,3
’ 8,7
7IO 6,4 4'4
0,0

LDV R=4.35 LDV R=4.35 PSE R=4.40 PSE R=4.41 Fibrede Fibrede Lainede Lainede  Fibre de Fibre de

o

- DED DED coton coton roche roche  bois R=5.50 bois R=5.50
N R=4.40 R=4.40DED R=4.40 R=4.40DED DED
Entre montant Collé Entre montant Entre Entre
montant montant
DVR: 50 ans FDES individuelle

Surface de produit: 2041 m?
P [ DED par défaut
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IC57logements Variantes—lot 5—Cloisons

Association ICO
Ingénierie du Confort Objectif 2050

5

Impact en kg COZeq/mzsref des cloisons

35

Emissions de gaz a effet de serre kgCo2/m*Sref

16,6
5’5 .
Cloison type Cloison type Cloisons en Cloisons en Cloisonaame Cloison a ame
72/48 72/48 DED carreau de carreau de alvéolaire alvéolaire DED
platre platre DED

DVR: 50 ans

FDES individuelle
Surface de produit: 3300 m?

[ DED par défaut
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IC57logements Variantes—lot 6—Menuiseries

Association ICO
Ingénierie du Confort Objectif 2050

2 H H =
100 Impact en kgCO2,,/m?sref des Menuiseries =
T
90
240 A
I
in
e ]
T
S ]
4
£
g ]
5
:
8 ]
o
g ]
B 27,4 29,0 30,7
£ ] ’ 19,3 21,7 ’
] Base Brique + PVCDED Bois Euro  Bois Exotique  Bois DED Bois Bois Aluminium  Aluminium
Gaz individuel aluminium  aluminium DED
PVC DED
DVR: 50 ans

FDES collective

Surface de produit: 689 m? (1/5 SHAB)
] DED par défaut
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IC57 logementsVariantes—lot6—Protections mobiles

Association ICO
Ingénierie du Confort Objectif 2050

B

o
500 Impact en kg C02eq/mzsref des Protections mobiles %

. 70,0

Emissions de gaz a effet de serre kgCo2/m*Sref

i 34,3 34,3
29,6 28,7 ’ 26,8 ’
19 ,3 16'0 1 5’ 4
o Q\}." Q’}"“ Q‘,\'." Qa}." _‘as'." _\)5'." é\‘." Q‘}"“ Q‘,\'“. . \_." . \'." e."
voetbve 0 O O © o o © © © & &S
manuel ) ) 5&0 (_)\,0
DVR: 50 ans

FDES collective
] DED par défaut

in ¥
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Association ICO
Ingénierie du Confort Objectif 2050

10,0 Impact en kg COZeq/mzsref des Isolants ITE (sans systéme de pose)

8,0

8,4
6,0

2,6

Emissions de gaz a effet de serre kgCo2/m*Sref

Laine de verre R=4.35 PSE R=4.35 Fibre de bois R=4.35 Laine de roche
R=4.40

DVR: 50 ans FDES individuelle

Surface de produit: 2041 m?
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IC57 logementsVariantes—lot6—revétement de facade

Association ICO
Ingénierie du Confort Objectif 2050

=

80,0 Impact en kgCOZeq/mzsref des revétements de fagade
70,0
60,0
B4D A Y—
2
g
£
[x]
by
¥
LY
; 8
4
g .
8 R\ K
: v 9
W < . Q
g AN
4 ¢
5 &b
&

FDES individuelle

DVR: 50 ans
Surface de produit: 2041 m?

FDES collective
[ DED par défaut
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IC57 logementsVariantes—lot7—revétement de sol

Association ICO
Ingénierie du Confort Objectif 2050

5

Impact en kgCOZeq/mzsref des Revetements de sol

Emissions de gaz a effet de serre kgCo2,/m*Sref

22,0 15,2 .1 26,1 9,9 18,4
PVC QQ Q’b Q,b.-’ S S Lincileu m Cb." (;b

DED du revétement PVC : DVT = 10 ans contre 25 ans pour les autres produits FDES individuelle

Surface de produit: 3319 m? FDES collective

[ | DED par défaut

in ¥
Wwww.association-ico.fr



Association ICO
Ingénierie du Confort Objectif 2050

840 A

o)

4

v 740 A

3640 -

S

7 590

E= L

w280 1

N O

Sao |

_qc.: o

O 140 -

5

3 140 -

£ 40 1 |

-60 -
Gaz individuel Gaz collectif ~ Gaz collectif + CET  EF+CETcoll * PAC DS coll* PAC TS* RCU
mm Lot 1 VRD Lotcoihfrastructure B Lot 3 superstructure Lot 4 étanchéité
mmm Lot 5 cloison N ot 6 facade Lot 7 revétements intér s Lot 8 CVC
[ Lot 9 plomberie Lot 10 CFO B Lot 11 CFA Lot 12 Asc
I Lot 13 PV Indicateur Ic chantier + Ic Construction <eos---seuil 2022
* Ces seuils ont été calculés sans Mided * Valeur forfaitaire utilisée pour 8,1
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IC57 logements Variantes—lot13—photovoltaique

Association ICO
Ingénierie du Confort Objectif 2050

=

Impact en kgCO2,./m?sref des paneaux photovoltaiques

25
20
G
o
A 15
e
S~
o
2 10
av4
> 8,8
8,4 7,6 ’ 8,0
3,3 2,9 1,6 1,5 4,1 3,7 4,4 3,9
0
40 m? 40 m? 40 m? 40 m? 40 m? 120m?et  120m?et 120m?et 120m2et 120m2et 120m?et 120m?et 120m?et 120m?et 120 m’et
TAC a TACa TAC a TAC a TAC a TACa90% TACa90% TACa90% TACa90% TACa90%
86.6% (gaz 86.6% (gaz 86.6% (gaz 86.6% (gaz 86.6% (gaz  (PAC) (PAC) (PAC) (PAC) (PAC)
indivividuel)indivividuel)indivividuel)indivividuel)indivividuel)
DED PV 258 PV 233 PV 128 PV 116 DED PV 258 PV 233 PV 128 PV 116 DED PV 258 PV 233 PV 128 PV 116
keCO2/m?  kgCO2/m? | keCO2/m?  kgCO2/m? kgCO2/m?  kgCO2/m? | kgCO2/m? | kgCO2/m? kgCO2/m? ' kgCO2/m?  kgCO2/m?  kgCO2/m?

Plus le taux d’autoconsommation est élevé plus I'impact carbone lié a I'installation photovoltaique est élevé.

TAC = Taux d’autoconsommation FDES individuelle
[ DED par défaut
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&

Indicateurs CONFORT d’ETE Im

Association ICO
Ingénierie du Confort Objectif 2050

DH exigence

DH : Le nombre de degrés-heures d’inconfort estival,
évalué pour chaque partie de batiment
thermiquement homogeéne, est exprimé en °C.h, et
noté DH. Il exprime la durée et l'intensité des
périodes d’inconfort dans le bdtiment sur une année,
lorsque la température intérieure est supposée
engendrer de l'inconfort.
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/\REZOZO - Confort adaptatif

Association ICO
Ingénierie du Confort Objectif 2050

Notion de confort adaptatif :

On somme sur toute l'année lintensité de l'inconfort

pondérée par le nombre d’heures en inconfort 2 on calcule
pour chaque heure :

* La température limite de confort

* La température opérative

* La différence entre ces 2 températures

Les degrés-heure d’inconfort s’expriment en heures

Journée type d'été e
2 —_— B du jour
Conventionnellement la RE2020 fixe le seuil 2 iriors moyene s s posdshate 5
d’inconfort consensuel a 26°C avec la possibilité de . \
le rehausser jusqu’a 28°C en journée (capacité 5 *
d’adaptation plafonnée a +2°C). La période de jour i. o=
en été est par convention 7h-22h, sur cette période S g |
le seuil d’inconfort peut varier entre 26 et 28°C (la - m e
. . . P ° P Température limite
nuit il est fixé a 26°C). Y i 4 s s 18 s wuuBDMBET B DA 2 s a | o
Heures du jour
Dégrés heure d'inconfort ——Température du batiment ——Température limite du confort

Ilustration 16 : Exemple de calcul des DH sur une journée
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o]

Grands Principes Confort d’été Im

Association ICO
Ingénierie du Confort Objectif 2050

350 < DH = DH_max DH > DH_max
e RE 2020 r se mais ajout d'un Non-respect de la
RE 2020 ¢ forfait reroidissement au Cep RE 2020

Source : Guide RE2020

DH < 350
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Confort d’été

DH < DH, .,

&E@)

Catégorie 1

Catégorie 2

1250

1850

Association ICO
Ingénierie du Confort Objectif 2050

ﬁ(]’))

Catégorie 1, sauf
parties de batiments

Catégorie 1 climatisé,
en zone H2d et H3

Catégorie 2

(Br2 ou Br3 + H2d ou

climatisées en zones H3
H2d et H3 )
Smoyj, < 20 m? 1250 1600 2600
20m? < Smoyg < 60 m* 1250 1700 — 5 * Smoyg 2850 — 12,5 * Smoyj,,
1250 1400 2100

Smoyi, > 60 m?
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O
/\C;tégorie 1&2 l

Association ICO
Ingénierie du Confort Objectif 2050

La catégorie de contraintes extérieures d’'une partie de batiment thermiquement homogene
et d’'une zone est définie par la catégorie de contraintes extérieures des locaux qui la
constitue.

Une partie de batiment thermiquement homogene ou une zone est de catégorie 2 si tous les
locaux autres qu'a occupation passagere qu'elle contient sont de catégorie 2. Elle est de
catégorie 1 dans les autres cas.

Un local est de catégorie 2 s'il est muni d'un systeme de climatisation et si I'une des
conditions suivantes est respectée :

- simultanément, le local est situé dans une zone a usage d'habitation, ses baies sont
exposées au bruit BR2 ou BR3, et le batiment est construit en zone climatique H2d ou H3 a
une altitude inférieure a 400 m.

Un local est de catégorie 1 dans les autres cas.
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O
midences technigues / Logements collectifs Confort d'été Im

Association ICO
Ingénierie du Confort Objectif 2050

Cet indicateur incitera dans le cas ou le projet est au-dessus du seuil haut
(notamment en zones H2d et H3)
a un recours a des solutions passives (liste non exhaustive):

%

Augmenter 'inertie du bati

Bt o RS A . Toiture végétalisé
— Vitrage a contrdle solaire

Source : Le moniteur : Puits canadien : complexes et peu efficaces ?

< = Puits climatique

Source:guidePROFE;L-.l.T de rafraichi {abatique - AQC
Rafraichissement adiabatique @

Ajout d’une casquette

Protections solaires
Motorisation

Brasseurs d’air

Grmate by Wuna e T Sk

Ratio d’ouverture des baies
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Exemple DH

Association ICO
Ingénierie du Confort Objectif 2050

DH (°C.h) H1a/H2b et H3
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Base (STD- Gestion Volets Volets Sans balcon Inertie Légere Inertie Lourde Inertie tres Ratio Ratio Vitragea Murs sombres Toiture claire  Brasseurs Brasseurs Brasseurs
2020) protection roulants roulants avec Lourde ouverture ouverture contréle dans 1 dans 1 dans 1
motorisées gestion position BSO baie = 0,4 baie=0,7 | solaire (sauf chambre/lgt  séjour/Igt chambre+1
automatique nord) séjour/lgt
I DHzoneTrav W DHzoneNON_Trav Seuil bas e Seuil haut
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Rble des acteurs au regard de la performance environnementale en
conception

Association ICO
Ingénierie du Confort Objectif 2050

Le rOle des acteurs a chaque phase

* Définit sa stratégie environnementale et ses objectifs performanciels

b

* Définit le périmétre d’action de chacun des intervenants et les livrables de chacun et les modalités de
vérifications attendus par phase

— _
e Choisit son équipe de maitrise d’ceuvre (de préférence Bet qualifiés), bureau de controle

* Etablit le planning ; valide les propositions ;... Si besoin mission un AMO ou un organisme certificateur
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Rble des acteurs au regard de la performance environnementale en
conception
As;qciatior} .ICO
e_0
{ J
.-.

Le r6le des acteurs a chaque phase

RE2020
BET
structure
BET
fluides
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Rble des acteurs au regard de la performance environnementale en
chantier
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Le r6le des acteurs a chaque phase
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En phase conception :

Les études a chague phase pour une bonne pratique

BET

RE2020

ENERGIE
CONFORT D’ETE

CARBONE

Obligation

réglementaire

Conception bioclimatique
(forme ; orientation ; surfaces
vitrées ; ...)

e Etude de faisabilité sur les
approvisionnements énergétiques >
choix du systeme énergétique

e Calcul Bbio ; DH

*  Pré-calcul ACV .
*  Définition du systeme
constructif

Attestation PC: EET

- Bbio
- DH
- Engagement a réaliser étude ACV

Pré-calculs ENERGIE et choix des
produits et équipements

Analyse des produits et
équipements au regard de leurs
impacts environnementaux

Association ICO
Ingénierie du Confort Objectif 2050

Edition RSEE
« conception »

Calcul ENERGIE / CONFORT D’ETE
Rapport d’études

Rédaction CCTP/DPGF indiquant
les performances énergétiques
des produits et équipements

Calcul CARBONE

Rapport d’études
Rédaction CCTP/DPGF
indiquant les performances
environnementales des
produits et équipements
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En phase chantier :

Association ICO
Ingénierie du Confort Objectif 2050

Les études a chaque phase pour une bonne pratique

- . - - - . - . = *
Edition RSEE
« fin de chantier »
ENERGIE +  Analyse des offres des entreprises  *  Validation des variantes proposées «  Collecte des bons de livraison
sz / atteinte des niveaux de au regard des objectifs isolation, menuiseries, *  Calcul ENERGIE
’ Lz
CONFORT D’ETE performances énergétiques visées équipements CVC, CFO, plomberie CONFORT D'ETE

*  Rapport d’études

*  Analyse des offres des entreprises +  validation des variantes proposées  «  Collecte des bons de livraisonde ~ ~ C21cul CARBONE

CARBONE / atteinte des niveaux de au regard des objectifs tous les matériaux *  Rapport d’études
performances environnementales
visées
art. R 111-20-4 du code I X ) )
e lls cansivEan @i Gl \ttestation de fin de chantier:
*Un contréleur technique Wilafiiiiion - ENERGIE
o *Un organisme certificateur accrédité - CARBONE
Obligation . :
Un architecte
réglementaire *Un diagnostiqueur DPE (uniquement pour — —
les maisons individuelles ou accolées) Mesure d’étancheité a I'air de
I’enveloppe
Personne reconnue
compétente par le ministre
chargé de la construction Vérification de I'installation de
ventilation
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Premieres conclusions I

Association ICO
Ingénierie du Confort Objectif 2050

Attention aux impacts croisés des composants
m CARBONE CONFORT D’ETE
v X J

......
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Premieres conclusions

Association ICO
Ingénierie du Confort Objectif 2050

Incidence au fil du calendrier

SYSTEMES ENERGETIQUES

A Chaudiére gaz proscrite sauf dérogation (éventuellement hybride PAC/Gaz) et EJ avec beaucoup de difficultés — Il reste Pompe a chaleur ;
ﬁ chaudiéres Bois ; RCU vertueux

q Toutes les solutions passent aisément.
EH Cependant la chaudiére gaz collective
peut nécessiter une ENR ou un léger
renforcement sur le bati et la solution
effet joule avec difficulté.

2022 2025 2028 2031

RCU vertueux ; PAC ; Gaz en hybride ; Bois ; radiateurs serveurs + CET

Toutes solutions passent

FDES/PEP+ et
frugalité/matériaux
et/ou béton bas carbone ;
mixte bois/béton

FDES/PEP++ et
frugalité/matériaux
et béton bas carbone ; mixte
bois/béton

FDES/PEP+++ et
frugalité/matériaux et
biosourcés++

MATERIAUX &

EQUIPEMENTS

SURCOUT DE

CONSTRUCTION

* Impact important de la compacité et bonus pour le réemploi considéré a 0

€ <1%

1-5%

5-10%

>15%
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Premieres conclusions

Association ICO
Ingénierie du Confort Objectif 2050

Incidences techniques en résidentiel confort d’été

Impact RE2020 ,

=>» Hors zones H2d et H3, les degrés-heures

ne sont pas contraignants et n’incitent ‘ e ]
pas a une conception optimisee en
matiere de confort d’été. Il est possible nauure des e

de réaliser des logements non
traversants, sans inertie, sans dépasser

l'exigence DHmax... [llustration sur un immeuble collectif en zone H1

=>» En zones H2d et H3, treés contraignants Degres Heures (*C.h)
(traversants ; inertie ; brasseurs d’air... 1500
nécessaires).

1000
=>» Heureusement, les exigences minimales

demandent la mise en place de >00 - - .
protections solaires minimales (type 0

volets ; stores extérieurs ;) sur Base (traversant et inertie non traversant Intertie légere
I'ensemble des baies d’un logement. moyenne)

E DH (°C.h) === Dhmax
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Merci pour votre
attention !

Association ICO
Ingénierie du Confort Objectif 2050
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